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EC Engineering jest firm„ dzia‡aj„c„ w 
ramach niedawno powsta‡ej Grupy Energocontrol. 
Wraz z firmami Energocontrol, EC Systems i Innowacja 
Polska tworzy grupŒ innowacyjnych spó‡ek 
zajmuj„cych siŒ projektowaniem, badaniami, 
monitoringiem oraz automatyk„. EC Engineering jest 
mocno zaanga¿owana w projekty zwi„zane z 
kolejnictwem, gdzie ma ogromne do�wiadczenie w 
projektowaniu i modernizacjach pojazdów kolejowych 
oraz motoryzacji i przemy�le lotniczym.

Firma EC Engineering to dynamiczny i 
nieprzerwany rozwój od 5 lat. Firma ci„gle poszerza 
mo¿liwo�ci techniczne inwestuj„c w oprogramowanie: 
przejawem tego s„ kolejne licencje Pro-Engineer, Catia,  
Autocad, MSC Adams, 3D MAX oraz inwestuj„c w ludzi, 
poszerzaj„c kadrŒ o m‡odych, zdolnych in¿ynierów.

Dzia‡ania EC Engineering to tak¿e du¿a 
elastyczno�æ. Bogata lista referencyjna ró¿norodnych 
klientów wskazuje, i¿ EC Engineering potrafi dostosowaæ 
siŒ do ka¿dych, nawet niecodziennych wymagaæ. Przegl„d 
prac prowadzonych przez EC Engineering w przeci„gu 
ostatnich kilku lat dowodzi, i¿ firma nie boi siŒ nowych 
wyzwaæ.

Szczególne znaczenie dla EC Engineering ma 
sektor kolejowy. Firma wspó‡pracuje z takimi 
przeds iŒb iors twami  jak : A ls tom,  Bombard ier  
Transportation, Newag, ZNTK Poznaæ, PESA Bydgoszcz, 
H. Cegielski - Fabryka Pojazdów Szynowych Spó‡ka z o.o. i 

12 pa�dziernika rozpoczynaj„ siŒ w Gdaæsku 
6. MiŒdzynarodowe Targi Kolejowe TRAKO 2005. Blisko 
250 wystawców z 12 krajów we�mie udzia‡ w trwaj„cym 
do 14 pa�dziernika najwiŒkszym i najbardziej 
presti¿owym w kraju spotkaniu bran¿y kolejowej. 
W�ród wystawców znalaz‡a siŒ firma EC Engineering.

Firma EC Engineering bierze corocznie udzia‡ w 
targach kolejowych organizowanych na terenie ca‡ej 
Europy. Bogate do�wiadczenia wystawiennicze obejmuj„ 
miŒdzy innymi berliæskie targi InnoTrans, które s„ 
najwiŒksz„ imprez„ targow„ bran¿y kolejowej na �wiecie, 
jak i targi organizowane na terenie Polski, w tym 
MiŒdzynarodowe Targi Kolejowe TRAKO.

W tegorocznej edycji targów TRAKO firma EC 
Engineering zaprezentuje projekty obejmuj„ce najnowsze 
rozwi„zania w dziedzinie kolejnictwa.

Serdecznie  zapraszamy Paæstwa do 
odwiedzenia stoiska firmy EC Engineering, na którym 
szczegó‡owo mo¿na zapoznaæ siŒ z projektami bran¿y 
kolejowej. Do Paæstwa dyspozycji bŒd„ nasi specjali�ci 
pracuj„cy przy takich projektach jak tramwaj 
wysokopod‡ogowy dla Warszawy, tramwaj niskopod‡ogowy 
d l a  E l b l „ g a ,  p r o j e k t   E Z T ,  a  t a k ¿ e  

inne. Posiada do�wiadczenie zarówno w projektowaniu 
tramwajów, EZT, autobusów szynowych jak i cystern 
kolejowych. Ze szczególnym uznaniem sektora bran¿y 
kolejowej spotka‡ siŒ projekt zderzaka tramwajowego 
poch‡aniaj„cego energiŒ.

Do projektów prowadzonych pod szyldem EC 
Engineer ing za l iczamy kompletne obl iczenia 
wytrzyma‡o�ci, trwa‡o�ci, dynamiki, symulacje zderzeæ, 
oraz analizy trakcyjne z wykorzystaniem takich programów 
jak MSC Nastran, MSC Patran, LMS Falancs, MSC Adams 
Rail.

Zapraszamy do zapozania siŒ z ofert„ firmy EC 
Engineering. Prezentacja zamieszczona w aktualnym 
numerze EC Newsa skierowana jest szczególnie do 
przedsiŒbiorstw bran¿y kolejowej, jednak¿e szeroka gama 
us‡ug oferowanych przez firmŒ stwarza mo¿liwo�ci 
wspó‡pracy w wielu innych sektorach.

autobus szynowy Hipolit (wiŒcej o tych projektach piszemy 
na ‡amach niniejszego EC Newsa).

Firma EC Engineering zaprasza na prezentacjŒ 
swoich produktów i us‡ug w ramach targów TRAKO, w hali 
4, na stanowisku 9.
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Projekt poci„gu szybkiej kolei miejskiej firmy EC 
Engineering zrealizowany zosta‡ w fabryce Newag w Nowym 
S„czu. Okaza‡ siŒ sukcesem - poci„g jest nowoczesny, 
klimatyzowany, szybki i dostosowany do potrzeb osób 
niepe‡nosprawnych. Od 3 pa�dziernika mo¿na nim je�dziæ po 
Warszawie.

Naziemne metro - bo tak jest okre�lany zaprojektowany 
przez EC Engineering pojazd, ma znacznie polepszyæ jako�æ 
komunikacji na terenie stolicy. Testowany w‡a�nie poci„g jest 
nowoczesn„ technologi„ zaprojektowan„ i wykonan„ przez polskich 
in¿ynierów.

Prezentowany poci„g jest d‡ugi na 60 metrów, szeroki na 
2,8 metra, a wysoki na 4,1 metra. Wa¿„cy 125 ton wagon osi„ga 
prŒdko�æ maksymaln„ 110 kilometrów na godzinŒ, a przy�piesza 0,5 
metra na sekundŒ. Szybka kolej miejska w jednym wagonie jest w 
stanie przetransportowaæ 434 osoby (z czego miejsc siedz„cych jest 

Firma EC Engineering w ramach aktualnych prac 
zajmuje siŒ projektami zwi„zanymi przede wszystkich z 
realizacj„ tramwaju wysokopod‡ogowego dla Warszawy, 
autobusów szynowych, a tak¿e projektem realizowanym dla 
Newag - elektrycznego zespo‡u trakcyjnego typu EN57 N 
"Halny". 

Tramwaj wysokopod‡ogowy jest projektowany dla firmy H. 
Cegielski - Fabryka Pojazdów Szynowych Spó‡ka z o.o., która 
zwyciŒ¿y‡a w przetargu na dostawŒ 30 sztuk pojazdów dla Warszawy. 
G‡ówne cechy tej konstrukcji to nowoczesny wygl„d, wykonanie w 
technologii interlockingu profili otwartych zapewniaj„cych wiŒksz„ 
trwa‡o�æ oraz odporno�æ na korozjŒ, a tak¿e nowoczesne zderzaki 
poch‡aniaj„ce energiŒ zderzenia, zwiŒkszenie bezpieczeæstwa 
pasa¿erów i motorniczego oraz zmniejszenie skutków kolizji. 

184, a stoj„cych 250). Ponadto pojazd dysponuje 12 parami drzwi 
oraz dwoma podno�nikami dla niepe‡nosprawnych.

Zaprojektowany przez EC Engineering wagon 
wyposa¿ony jest w 12 kamer monitoruj„cych wnŒtrze. Tak wiŒc w 60 
metrowej przestrzeni ka¿dy akt wandalizmu zostanie wychwycony 
przez pracuj„ce bez przerwy kamery. Szyby w tak wyposa¿onym 
poje�dzie s„ w szczególny sposób wzmocnione, by chroniæ przed 
uderzeniami kamieniem lub butelk„.

Wagon szybkiej kolei miejskiej dla Warszawy, bŒd„cy 
projektem firmy EC Engineering, to szereg udogodnieæ dla 
u¿ytkowników. Po podwy¿szeniu atrakcyjno�ci transportu 
kolejowego nast„pi dynamiczny wzrost potoków pasa¿erskich, tak 
jak to mia‡o miejsce w wielu aglomeracjach �wiata. 

W odró¿nieniu od eksploatowanych tramwajów typu 105, 
pojazd bŒdzie d‡u¿szy oraz bŒdzie zapewnia‡ szybsz„ wymianŒ 
pasa¿erów dziŒki zastosowaniu szerszych drzwi. 

Autobusy szynowe to rodzina lekkich, nowoczesnych, 
n iskopod‡ogowych szynowych pojazdów spal inowych 
przeznaczonych do obs‡ugi ruchu osobowego na liniach 
normalnotorowych.

EC Engineering we wspó‡pracy ze ZNTK Poznaæ 
kontynuje rozwój rodziny autobusów szynowych. 

Po jednocz‡onowym 213M oraz dwucz‡onowym 215M 
zosta‡y rozpoczŒte prace nad wersj„ z‡o¿on„ z trzech cz‡onów 
opratych na 6 wózkach jednoosiowych. Podobnie jak poprzednie 
wersje pojazd zostanei wyposa¿ony w wymuszon„ wentylacjŒ oraz 
klimatyzacje przestrzeni pasa¿erskiej i kabiny motornicznego.
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Stoleczna Szybka Kolej Miejska - 
projektowy sukces EC Engineering

Aktualne realizacje EC Engineering 
w dziedzinie kolejnictwa

Dwucz‡onowy autobus 215M

Tramwaj wysokopod‡ogowy dla Warszawy

Poci„g SKM zaprojektowany przez EC Engineering

WnŒtrze SKM zaprojektowane przez EC Engineering
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Symulacje dynamiki z MSC ADAMS
Charakterystyka mozliwosci analizy zachowania pojazdu w ruchu

Pojazd ten przeznaczony jest do obs‡ugi ruchu lokalnego 
oraz podmiejskiego o �rednim i du¿ym natŒ¿eniu. EZT Halny 
charakteryzuje zwiŒkszona trwa‡o�æ i odporno�æ na korozjŒ  poprzez 
zastosowanie technologii profili otwartych. Pojazd cechuje wysoki 
komfort podró¿owania dziŒki nowoczesnemu uk‡adowi  zawieszenia 
z zastosowanymi poduszkami powietrznymi.

Przedzia‡ pasa¿erski w EZT Halny to jednoprzestrzenne 
wnŒtrze z wymuszon„ wentylacj„ nadmuchowo-wyci„gowa oraz 
klimatyzacjŒ. Pojazd zaprojektowany przez EC Engineering 
charakteryzuje tak¿e nowoczesny system informacji pasa¿erskiej: 
tablice �wietlne,   system rozg‡oszeniowy oraz sta‡y monitoring 
wnŒtrza.

F i r m a  w z i Œ ‡ a  p o d  u w a g Œ  p o t r z e b y  o s ó b  
niepe‡nosprawnych, dziŒki czemu EZT Halny posiada przestrzeæ 
przystosowan„ do przewozu wózków inwalidzkich, specjalnie 
zaprojektowan„ windŒ, umo¿liwiaj„c„ swobodny transport, a tak¿e 
nowoczesn„ toaletŒ przystosowana dla niepe‡nosprawnych.

EC Engineering posiada wiele zrealizowanych projektów z 
zakresu kolejnictwa. W celu zapoznania siŒ ze szczegó‡ami 
aktualnych projektów zapraszamy na stronŒ www.ec-engineering.pl 
lub prosimy o kontakt pod numerem (12) 418 07 40.

Dodatkowo program posiada wbudowany model kontaktu ko‡o-
szyna, który znacz„co ró¿ni siŒ od standardowego modelu opisu 
kontaktu. Domy�lne nastawienie programu do zastosowaæ 
kolejowych pozwala na zmianŒ takich parametrów jak: nierówno�ci 
torów, sztywno�æ szyn, profil ko‡a, itd. Zastosowanie elementów 
predefiniowanych, jak na przyk‡ad zestawy ko‡owe, czy ramy 
wózków, pozwala w znacz„cym stopniu na zaoszczŒdzenie czasu 
tworzenia modelu.

W firmie EC Engineering program MSC Adams jest 
wykorzystywany g‡ównie w celu badania i optymalizacji dzia‡ania 
pojazdów szynowych, tak tramwajów jak i taboru kolejowego 
pasa¿erskiego i towarowego. DziŒki testom wirtualnym w procesie 
projektowania mo¿na wybraæ najlepsze rozwi„zanie konstrukcyjne, 
uzyskaæ warto�ci si‡ do badaæ wytrzyma‡o�ciowych poszczególnych 
komponentów czy dobraæ komponenty uk‡adu. Analizy dynamiki 
metod„ bry‡ sztywnych pozwalaj„ na symulacjŒ równie¿ innych 
urz„dzeæ z ka¿dej dziedziny przemys‡u. Wykorzystanie MSC Adams 
w sprzŒ¿eniu z oprogramowaniem Metody Elementów Skoæczonych 
pozwala na przeprowadzenie pe‡nych badaæ projektowanego 
obiektu, od koncepcji poprzez dok‡adne analizy si‡, wytrzyma‡o�ci 
elementów, a koæcz„c na analizie drgaæ.

Aktualne realizacje EC Engineering 
w dziedzinie kolejnictwa - dokonczenie ze str. 2.

Elektryczny Zespó‡ Trakcyjny HALNY

Okno programu MSC.Adams

Optymalizacja parametrów dynamicznych

Pojazd charakteryzuje siŒ niskimi kosztami zakupui 
eksploatacji co podwy¿sza rentowno�æ przewozów pasa¿erskich na 
liniach wy‡„czonych z ruchu kolejowego.

Jednym z najnowszych projektów firmy EC Engineering 
jest Elektryczny Zesp Trakcyjnego HALNY.

Firma EC Engineering prowadzi badania symulacyjne i 
modernizacjŒ rozwi„zaæ istniej„cych, uk‡adów p‡askich i 
przestrzennych. Badania te prowadzone s„ pod k„tem poprawy 
w‡asno�ci kinematycznych i dynamicznych tych rozwi„zaæ, 
wra¿liwo�ci na odchy‡ki wykonawcze (racjonalizacja struktury), 
sprawno�ci, itd. Do tych badaæ firma wykorzystuje 
oprogramowanie MSC.Adams . 

MSC.Adams to program do numerycznej analizy dynamiki 
uk‡adów wielobry‡owych (multibody) pojazdów.

U¿ywaj„c oprogramowania Adams View, u¿ytkownik ma 
mo¿liwo�æ zbudowania prototypu dowolnego systemu 
mechanicznego na identycznej zasadzie jak budowany jest jego 
model rzeczywisty. Proces rozpoczyna siŒ od stworzenia b„d� 
zaimportowania czŒ�ci sk‡adowych obiektu, a nastŒpnie po‡„czenie 
ich przy u¿yciu wiŒzów m. in. kinematycznych, czy sprŒ¿ystych. 
Kolejny krok to zadanie warunków brzegowych, czyli: si‡, 
przemieszczeæ i ich pochodnych. Wynikiem symulacji s„ oprócz 
animacji dzia‡ania urz„dzenia, warto�ci si‡, momentów, przyspieszeæ 
oraz innych kluczowych warto�ci fizycznych.

Tworzenie wirtualnego prototypu pojazdu szynowego 
mo¿e zostaæ znacznie usprawnione poprzez u¿ycie modu‡u Adams 
Rail. Proces budowy modelu jest znacznie uproszczony w stosunku 
do standardowych programów do symulacji wielobry‡owych, poprzez 
zaimplementowanie bazy danych podstawowych czŒ�ci kolejowych. 
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Firma Energocontrol Sp. z o.o. zaprasza serdecznie na 
trzydniowe szkolenie pt. "Zaawansowane narzŒdzia 
diagnostyki drgaæ maszyn i urz„dzeæ, zastosowanie analizy 
modalnej w przemy�le�.

Szkolenie odbŒdzie siŒ w pierwszej po‡owie czerwca 
2006. 

Podczas  szko len ia  p r zeds taw ione  zos tan„  
zaawansowane techniki analizy danych pochodz„cych z pomiarów 
w przemy�le. Szczególny nacisk k‡adziony bŒdzie na analizŒ FFT i 
metodykŒ odczytywania informacji zawartych w widmie. Kolejna 
czŒ�æ to wstŒp do analizy modalnej jako przydatnego narzŒdzia do 
rozwi„zywania problemów strukturalnych. Tak samo jak i w 
poprzednim roku jeden dzieæ po�wiŒcony bŒdzie wizycie w 
zak‡adzie przemys‡owym, który k‡adzie szczególny nacisk na 
diagnostykŒ maszyn i urz„dzeæ.

Jak co roku szkolenie bŒdzie prowadzone przez wybitnych 
ekspertów w zakresie diagnostyki i analizy modalnej. 

W przypadku wszelkich pytaæ, s‡u¿ymy Paæstwu pomoc„ 
pod nr telefonu (12) 418 07 10, osoby kontaktowe to Arkadiusz 
Rybka i Rafa‡ Kozio‡. 

Dalsze informacje na temat szkolenia bŒd„ og‡oszone na 
naszej stronie internetowej www.energocontrol.pl i w kolejnych 
wydaniach Energocontrol News.

Rafal Koziol
Specjalista ds. Sprzeda¿y

tel. (12) 418 07 53

Energocontrol sp. z o.o. przy wspó‡pracy 
merytorycznej z Katedr„ Robotyki i Dynamiki Maszyn Akademii 
Górniczo-Hutniczej w Krakowie zaprasza na jubileuszow„ X 
Szko‡Œ Analizy Modalnej, która odbŒdzie siŒ w dniach 1 - 2 
grudnia, 2005 r. w Krakowie.

Celem konferencji jest ukazanie aktualnych tendencji 
rozwojowych oraz umo¿liwienie prezentacji osi„gniŒæ w ni¿ej 
wymienionej tematyce:

metoda teoretycznej i eksperymentalnej analizy modalnej,
identyfikacja  modeli  dynamiki  uk‡adów dyskretnych i 
ci„g‡ych,
weryfikacja i dostrajanie modeli elementów skoæczonych,
zastosowania analizy modalnej w diagnostyce, do oceny 
trwa‡o�ci konstrukcji, wykrywania i lokalizacji uszkodzeæ,
rozwi„zywania problemów z zakresu drgaæ i ha‡asu, 
modyfikacji w‡asno�ci konstrukcji,
techniki pomiaru drgaæ konstrukcji.

Jak zwykle, po ka¿dej sesji przewidujemy czas na 
dyskusje, bŒd„ce dobr„ okazj„ do wymiany pogl„dów dotycz„cych 
prezentowanej problematyki.

Wa¿ne terminy:
Termin nadsy‡ania zg‡oszeæ uczestnictwa oraz streszczeæ 
referatów: 
10 pa�dziernika 2005 r.
Termin przekazania informacji o wymogach formalnych 
dotycz„cych opracowania referatu: 
20 pa�dziernika 2005 r.
Termin nadsy‡ania pe‡nego tekstu referatu w formie 
drukowanej i elektronicznej
(e-mail: renata@energocontrol.pl) : 
30 pa�dziernika 2005 r.
Termin realizacji op‡aty konferencyjnej:
30 pa�dziernika 2005 r.

Konferencja odbŒdzie siŒ w budynku Akademii Górniczo-
Hutniczej w Krakowie.

W ramach op‡aty konferencyjnej (750,- z‡) zapewniamy: 
materia‡y konferencyjne (w tym monografiŒ zawieraj„c„ 
zatwierdzone do druku referaty, wy¿ywienie: obiady, bankiet, przerwy 
kawowe oraz rezerwacjŒ noclegu (na ¿yczenie uczestnika).

W dniu 30 listopada firma Energocontrol organizuje 
jednodniowe szkolenie dla doktorantów i pracowników nauki z 
zakresu analizy modalnej. W trakcie zajŒæ zostanie wykonany 
ekperyment analizy modalnej. ZajŒcia prowadziæ bŒd„ specjali�ci, 
pracownicy nauki Akademii Górniczo-Hutniczej. Serdecznie 
zapraszamy do udzia‡u w szkoleniu. 

Wszelkie uwagi i zapytania prosimy kierowac pod adres: 
ENERGOCONTROL Sp. z o.o., ul. Lublaæska 34, 31-476 Kraków, 
tel.: (012) 418 07 10; fax: (012) 418 07 11 lub drog„ mailow„ na adres: 
renata@energocontrol.pl. Adres strony internetowej konferencji:
http://konferencje.energocontrol.pl/ui/

Anna Jab‡onowska
tel. (12) 418 07 10

Zaawansowane narzedzia diagnostyki drgan maszyn i urzadzen. 
Zastosowanie analizy modalnej w przemysle.

X Szkola Analiza Modalnej 
Kraków, 1-2 grudnia 2005 r.
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